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[JaHHOe pPYKOBOOCTBO CO30aHO [/19 O3HAaKOMJIEHMA C MPOLECCOM CO3[aHUa U yrnpaBfeHua
pennmKaumaMm BHYTPUW NporpaMmmMmHoro obecneveHma BAUM STORAGE Al v2.

Mopaynb CMHXPOHHOW penmnKaumm no npoTtokony iSCSI npegHasHaydyeH ON9 MCMOMb30BaHMSA B
cocTaBe nporpamMMHoro obecnedeHns BAUM STORAGE Al v2. JaHHbIM MOoOy/b peann3oBaH a4
NPOrpaMMHOro obecrneyeHns B Ka4ecTBe AOMOMHUTENBHOMO QyHKLMOHana.

PennuKaumMa — 3TO MeXaHW3M CUHXPOHM3ALMU COOEPKMMOIo HECKOMbKMX KOMUN 0B6beKTa,
HanpuMep coaepXXMMoro 6asbl AaHHbIX. PennuKauma — 3To Mpolecc, nog KOTOpbIM MoHMMaeTcH
KOMMpoBaHWe AaHHbIX U3 OAHOMO MCTOYHMKa Ha ApYyrom (M Ha MHOXECTBO APYruX) U Hao6opoT. Mpu
3TOM M3MEHEeHWs, cOeMaHHble B OQHOM KOMMM 06BbEeKTa, MOTYT 6bITb PacnpoCTpaHeHbl B Apyrme Konmm.

Mcnonb3yeTcs, Kak cpefCcTBO KaTacTpOoPOyCTOMUYMBOCTM A/15 3aLLUUTBI M COXPAHEHMSA OaHHbIX MNP
KPUTUYECKMX Cnydasax M cbodax B MHbpacTpyKType.

B TeKyLuei Bepcum NO MOXXHO OAHOBPEMEHHO BbIMOJIHATb TONIbKO OAHY 3aAady CUHXPOHHOMN
pennuKaumu. B paMKax 3agayuu penimKauus MoXKeT BbiNONHATbCS TONMbKO B OAHY CTOPOHY.

BHuMmaHune! limeHa TOMOB o4 MeTaaaHHbIE HE OOJ/IXKHbl OKAHYMBATHCSH
Lmnppou.

CucTeMa MNO3BONSAET BbIMOMHATE CUHXPOHHYIO pPennKaumMio ToMa Ha Opyrom nyn Tekyulero
Knactepa nMbo Ha yaaneHHbIM kKnactep no npoTtokony FC. Pennmkauma MOXeT BbIMOAHATbCS Mexay
GMOYHbIMU YCTPOMCTBAMU (TOMaMK), pasMeLlleHHbIMU Ha BbICTPbIX MM OBblYHbIX My/fax B /t060oM
KOMBUHauMM. Pa3aMep ToMa Mof AaHHble Ha MPUHKMMAaOLLEN CTOpPOHe (Uenb), AoxKeH 6biTb Ha 1 B
60/blle pa3Mepa ToOMa Ha oTaatoLLEeN CTOPoHE (MCTOYHUK).

[o Hayana HaCcTPOMKKM pennKaumm ybeamuTech B TOM, YTO B CETEBbIX HACTPOMKax yKasaH afgpec
NTP-cepBepa, 1 BpeMda Ha LefeBOM MU yOaneHHOM cUCTeMaXx, Mexdy KOTOpbiMU GyadeT HacTpoeHa
pennuKauma, coernagaer.

Bknagka MeHI0 CUHXPOHHOM pernnkKaLmnm nokasaHa Huxke (PrcyHoK 154).
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PucyHoK 1. OKHO MEHI0O CUHXPOHHOM penJiuKkauum

[na cospaHuna 3agadm Cl/IHXpOHHOl7I peninkKaumm BbIMoNHNTE criegyrouimne oencreung:

1. Tlepengmte Ha BKIagKy MeHo «PennukKauma» - «CUHXPOHHas pensimKkauma»
(cM. PrcyHok 154).

2. HaxkmuTe «BKMtounTb Cny>Kby CUHXPOHHOM peninkaunumy», ecnm cryskba BbliKtodeHa.

3. HaxMuTe Ha KHOMKY «Co3aaTh HOBYIO 3aAa4uy», OTKPOeTCa OKHO 3ada4u (cM. PrucyHok 155).
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PucyHok 1. OKHO 3afa4m CUHXPOHHOM penJinkaumm

4. B none «Tun» BoibepuTte «MepemMewteHne» nnm «Pennukaumnsa».

5. B none «<MCTOYHMK» BbiBEpUTE TOM, KOTOPLIN ByOeT penMUMpPOBaH UMK NepeMeLLeH.

7. B none «MeTa-AaHHbIE» YKaXXMTE TOM NOL4 MeTagaHHble.



8. 3aganTe orpaHMYeHMne CKOPOCTU.
9. Haxxmute «CosgaTtb» O719 3aMycKa 3agaudn.

Co3naHHad 3agaYa MoaBMTCA B CMMCKe 3a4a4 CUHXPOHHOM pennmnKaumu. B mone cBoMCTB 3agadm
B CTpOKe «3aBeplueHo» ByayT rnokasaHbl MPOLEHTbl BbIMOMHEHWS CUHXPOHM3ALMM OaHHbIX, @ rMocne
3aBepLIeHUs CUHXPOHM3aUUKM B CTpoKe «CTaTyC pernnKaumm» NosaBUTCA CioBo «HopMa»(cM. PUCyHOK
157).

BbIMoNnHAOLWYOCH CUHXPOHHYIO PenIMKaLMio MOXXHO NMPUOCTaHOBUTb UM OTMEHUTb. [1/19 3Toro
npenycMoTpeHbl KHOMKKM «MPpUOCTaHOBUTbL» 11 «OTMEHUTb».

™ Cwrnxponsan pennukauns

Jafaun CHHXDOHHOR DennMKaLMK

:j_'_: BrIKmouuTL criyxGy CHHXPOHHOR DeniMKaLmMm = Co3paTL HOBYIO 3a0a4Y
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1) MPHOCTEHOENTL Ynanuts

PUCYHOK 43. 3aBepLUeHUEe CUHXPOHMU3ALUU AAHHbIX NPU CUHXPOHHOM penIuKaumm

2.2 MepeMeleHMe TOMa MeXay NyfiaMm ogHOIro KOHTponniepa

MepeHoOC TOMa ABAAETCH BMOOM CUHXPOHHOM pennuvkauuu. JaHHbll dyHKUMOHaN paboTaeT
TOSIbKO C TO/ICTbIMU TOMaMM.

[na BbiNoNHEHWa NepeMelLeHa ToMa Ha ApYro Ny BbiNoAHWUTE cleaytolime 0eUcTBUA:
1. BblbepuTe UM cos3manTe Mysl, Ha KOTOPbIN MAaHMpyeTe NepeHoc ToMa.

2. CospanTe Ha nyne TONCTbIM TOM 06bEMOM 6ofblue Ha 1 I'b, yeM ToM, KoTopbin 6yneT
nepemMeLLEn.

3. Co3pamnTe Ha 3TOM XKe Nyre TONCTblIM TOM pa3MepoM 2-3 6 noa MeTagaHHble.



4, [lepenauTe Ha BKA1agky MeHo «Pennukauus» - «CUHXPOHHaA penamnkKauus»
(cM. PrcyHok 154).

HaxkMute «BKAOUYUNTb CAY»XXBY CUHXPOHHOM peninKaL My, eCnm cry>kb6a BblK/ItoUeHa.
Ha>kmMuTe Ha KHOoMKY «Co3aaTh HOBYIO 3aAaauy», OTKPOeTCsd OKHO 3aaadn (CM. PrcyHoK 155.)
B none «Tun» Bbibepute «MepemMewteHney.

B none «<MCTOYHUK» BbibepuTe TOM, KOTOPbLIN ByaeT penMuUnpoBaH UMY NepeMeLLéH.

© ® N o u»

B none «Lenb» BbiGepuTe TOM ONA NPUEMA PEMTUKM.
10. B none «MeTa-gaHHbIe» YKa)XKMUTE TOM Mo MeTafaHHble.

1. 3apganTe orpaHUYeHme CKOPOCTU (ecnun TpebyeTca CHU3UTb HarpysKy oT pennKaumm Ha
NCXOOHbIN TOM).

12. HaxMmuTe «Co3aaTb» O/19 3anyCcKa 3agadmn.

Co3paHHaga 3ajada NOABUTCS B CNMCKe 33434 CUHXPOHHOW pernnkaumnm. B none cBOUCTB 3ada4m
B CTpPOKe «3aBepLueHo» 6yayT MokasaHbl MPOLEHTbl BbIMOMHEHUA CUHXPOHM3ALMM OaHHbIX, @ mocne
3aBEPLUEHUS CUHXPOHM3aLMKM B CTPpoKe «CTaTyC pernnKaunmy» NoaBmUTCa CioBo «HopMa» (CM. PUCyHOK
157). Ecnn TOM-UCTOYHUK 6bl1 MpuBa3aH K LUN, To mocne 3aBeplleHMa 3adadyu BbIMOMHUTCS
aBTOMaTM4ecKoe nepenogkntodeHre K LUN Lenesoro toma.

Mpouecc nepeMelleHUa ToMa MOXHO MPUOCTaHOBUTb WAM  OTMEHUTb. [Ondg 3Toro
MNpPenycMoTpeHbl KHOoMKK «MpPUOCTaHOBUTb» 1 «OTMEHUTDb».

BHuUMaHue! [119 gocTyna K pernimke ToOMA CHQ4YA/1a OTK/IYNTE KIUMEHTA OT
TOMQ-NCTOYHWKAQ U NPNOCTAHOBUTE (I/I/'II/I y,ﬂO/'ll/ITe) 3a4qQ4y periyinkauumn.

Pabouada Harpyska Ha TOM nepBoro knacrepa CX[ BbiNoOAHAETCA BUPTYallbHbIM KIIMEHTOM,
3anyLeHHbIM Ha cepBepe VMware ESXI.

1. TMepengute B Beb-nHTepdenc nepBoro knacrtepa CXA.

2. CospanTe Ha KoHTponnepe N2 nyn ¢ MMeHeM «repl» 1 TOMCTbIM TOM C MMeHeM «Vola»
pa3mMepoM 50 6. DToT ToM ByaeT peninumpoBaH.

Co30ainTe Ha 3TOM YKe KOHTpOI/1epe TONCTbIM TOM Mo MeTafdaHHble pa3MepoMm 2 6.

4. Ha Ka)XOOM M3 KOHTPOJ/1IepOB NEPBOro, OTAAIOLWENO, KNacTepa NepeBegmnTe ABa MopTa B
PEeXUM MHMLMATOPA, NPeaBapUTENbHO Y6eaMBLUMCE B TOM, YTO OHM He OTAAHbl KITMEHTY.

5. B HacTpouku knneHTta BHecute WWPN-agpeca cepaepa ESXI.

6. CozpanTte LUN Ha ToMe «Vola» 1 oToamTe ero knmeHTy ESXI.

7. MepenguTte B Beb-UHTepdenc BToporo knacrtepa CX.

8. Co3pganTe Ha NHBOM KOHTpoNepe KnacTepa ToNCcTbiM TOM ¢ uMeHeM «Volb» pasmepom 51

r6. O6beM TOMa-NpUeMHmKa fomKeH 6biTb Ha 176 6onblue, YeM Yy TOMa UCTOYHMKA.

9. Co3panTe M HacTpouTe KNMeHTa, yKazaB Te WWPN-agpeca nopToB MepBOro Kacrtepa,
KOTOpble 6bl/I NepeBedeHbl B PEXUM MHMLMATOPA.

10. Co3zpgante LUN Ha co3gaHHOM ToMe «Volb» 1 oToamTe ero nepBoMy Kactepy.

1. Mepengute B Beb-mHTepdenc nepBoro knactepa CXA.



12. Hactpounte 3a4avy CUHXPOHHOM penamnkaumm, npenBapuTENbHO 3anycTmB
COOTBETCTBYIOLLYO CNY»KOBY.

13. HaxmumTe «Co30aTb HOBYHO 3a4a4y».
14. B okHe 3aga4u BBOOUTE:

— B none «Tun» — «Pennukauma;,

— B none «<MCTOYHUK» — TOM «Vola», co3gaHHbIM Ha NepPBOM KacTepe;

— B none «Uenb» — onda noncka LUN cocegHe HOgbl HAXXMUTE Ha KHOMKY «CKaHUpoBaHMe
OWNCKOB», B CMUCKe O0/MKeH 0TO6pa3mnTbCA TOM, CO34aHHbIN Ha BTOPOM KNacTeps;

— B Mnone «MeTa-gaHHbIe» — TOM No4 MeTafdaHHble, CO30aHHbIM Ha MEPBOM K/1acTeps;

15. HaxxMuTe Ha KHomMkKy «Co3aaTb».

Mpwy OTKPbLITUKX 3ada4dn CTaTyC PernsiMKaumMmM MNokKasbliBaeT MPOLEHTbl BbINOMHEHUS, Mnocne
OKOHYaHM4A Npouecca — CI0BO «HopMa», CTaTyc 3agaun — «BbinoHaeTca».

16. OTKIOYUTE TOM, C KOTOPOrO MPOBOAMMIACE PennKaumsa OT KIMeHTa.
17. OTMeHUTe NM60 NPUOCTAHOBMTE 3aryLLUEHHYO 3afa4y penanKaumm.

18. TIoOKKUUTE K XOCTY PEMINLMPOBAHHbIM TOM U MpoBepbTe OOCTYMHOCTb hanioB.

019 CUHXPOHHOM pennkaunm Ha yganeHHyto CX[ no npoTtokony iSCSI MoXeT Mcnofb3oBaTbCca
NoOAKITIOHEHME KaK depe3 CeTeBOM KOMMYTATOpP, Tak M NpamMoe ceTeBoe coefuHeHue noptos CXM.
CxeMa coeamHeHusa Takaga »ke (cM. PucyHok 158).

ONa CUHXPOHHOM pennmMKaumMmM OOMKHbl MCMNOMb30BaTbCA TOMbKO TOMCTbie ToMa. CUHXPOHHAaS
pennuKauma BbiNoOAHAETCH B ABa 3Tamna: MepeHoC AaHHbIX Ha yAaneHHbIM TOM — CUHXPOHM3auusa 1
CUHXPOHHadaA 3anmcb Ha oba ToMa.

MNpenoBapuUTenbHbIE YCMIOBUMA: Ha KaXXOoM KOHTposnepe knactepoB CXO1 wm CXO2 ceTeBbiM
MHTepdencam OomKHbl 6biTb HazHadeHbl IP-agpeca 1 NnpmeasaHa cny»ba iSCSI.

Huxke npuBeneH npumep ganbHenwen HacTpomkn. CXO1, TOM Ha KoTopon byaeM pennmumpoBaTb,
Janee Ha3blBaeTcsa NepBbIM knacTepoM, CX[2, Ha KOTopon ByaeT penfimKa ToMa, — BTOPbIM K1aCcTepoM.

1. TMepengute B Beb-UHTepdeNCc MNepBOro Knacrepa, TOM KOTOPOro Bbl XOTUTe
pennmMumMpoBaTh.

2. CospanTe Ha KoHTponnepe N2l nya ¢ MMeHeM «repl» 1 TONCTbIM TOM C MMeHeM «Vola»,
pa3MepoM 50 6. DTOT ToM ByaeT penimumpoBaH Ha BTOPOM KnacTep.

Co30anTe Ha 3TOM XKe KOHTPO/I/1epe TOACTbIM TOM Mo MeTafdaHHble pasMepoM 2 6.

4, Ha koHTponnepe N2 nonydmte IQN MHMULMATOPOB, ONA 3TOro nepenanTte Ha BKMAagkKy
«MpoToKonbl» » «iSCSI» 1 packponTe CNUCOK MHULMaTopoB (iSCSI Initiator).

5. TMepengute B Be6-UHTEpPENC BTOPOTrO KNacTepa, rae XoTuTe NpUHMUMaTb PeninKy.

6. Co3pgawvTe Ha NHBOM KOHTpOSepe KnacTepa TONCTbIM TOM C MMeHeM «Volb» paszmepom 51
6 (06beM ToOMa-npueMHUKa Oo/HkeH 6biTb Ha 1 6 6onblie, YeM Yy TOMa-UCTOYHMKA
pennnKmn).

7. Co3panTe U HacTpPOMTE KIMEHTa, YyKa3aB IQN agpeca NopToB NepPBOro KNnactepa, KoTopble
Mbl MOYYMSIN Ha MEPBOM KOHTPOJ/IepE.

8. Co3gawTe ISCSI LUN Ha co3gaHHOM ToMe «Volb» 1 Mpe3eHTyMTe ero mepBOMY KlacTepy.
9. CHoBa nepewnauTe B BE6-MHTepdENC NnepBoro Knacrepa.

10. OTKpoMnTe BKNagKy MeHto «MpoTokonbl» » «iSCSI» (cM. PucyHok 160).



1. HaxxMmuTe Ha KHonky «MogknwunTtb iSCSI noptan» 1 ykauTe |P-agpeca co BTOpPOro
KNacTepa, KOTopble Bbl MPUBA3anm K HTepdencam mn kK cny»xbe ISCSI.

12. TlepengunTte Ha BKNaAKy MeHIO «PensiuKkaumsa» » «CUHXPOHHasa pennKauusy.

13. 3anycTuTe ChyXX6y CUHXPOHHOM pennMKaumMmM OOHOMMEHHOM KHOMKOM, ecnn OHa
BbIK/tOUEHa.

14. Ha)xxMMTe Ha KHOMKy «Co3aaTh HOBYIO 3aa4y».
15. B OKHe 3aflaum BBeOUTE criefytolme napameTpbl.

B rnone «Tun» — «Pennmnkaumsa;

B none «<ICTOYHUK» — TOM «Vola», CO30aHHbIN Ha MePBOM KflacTeps;

B none «Wenb» — 0149 novcka LUN cocegHeln HOObl HAaXXMUTE Ha KHOMKY CKaHWPOBaHUA
OMCKOB, MOC/e Yero B CNmcKe oTobpa3nTca TOM, CO30aHHbIN Ha BTOPOM KracTepe;

B none «MeTagaHHbIe» — TOM Mo MeTafaHHble, CO30aHHbIM Ha MEPBOM KacTepe.

16. HaxxMuTe Ha KHomMKy «Co3aaTb».

|_|pl/l PaCcKpbITUK MaHeTn CBOWCTB CO30aHHOM 3a4ayn CTaTyC perviMKaunmm rnokKax>keT MpoLeHTbl
BbIMOJTHEHWA, a MOC/1€ OKOHYaHW4A rnpouecca — CJioBO «HopMa». CTaTyC 3aa4m— «BbINnonHAETCH».

Q
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-l. BbIKniouuTs cryxOy iSCSI Mpusasars IP agpeca -+ Co3patb HoBbIA ISCSI LUN MopxniounTs ISCSI nopran IpynnoBoe pepakTpoBaHue focryna

v iSCSI Target

A iSCSl Initiator
ign.2015-06.ru.npobaum:alua-cluster-45-node-1

ign.2015-06.ru.npobaum:alua-cluster-45-node-2

A iSCSlINoptansb

QO 1101088
O 1101089

Ipynna

Ipynnbi KnueHTsl I Pasmep

v /repiivola 504.00 I'b

PucyHok 5. Bklagka MeHIo npoTokoa iSCSI

2.5 Pa6oTa c pecypcaMm Ha KJ/IMEHTE NpU CUHXPOHHOM perninkKaumm

HacTpowKa pecypcoB Ha K/IMEHTe MPW BbIMOIHEHUW CUHXPOHHOW penfiMKaummM BbiNOMHAETCH
cTaHgapTHo. OpHako npu paboTe C pecypcoM Ha KAMeHTe HeobxoOAMMO Yy4uTbiBaTb crepyolime
OCOBEHHOCTU:

— LUN poctyneH ong pa6OTbI npwn BbIMOJIHEHUW perniMKauni, HO Ha ee Ha4aJ/ibHOM 3Tarle,
Korga 3agada HaxoguTca B ctaTyce «CUHXPOHU3AUMA», MOTYT ObITb orpaHmn4yeHbl orepaynm
l-ITeHl/I§|/3aI'Il/ICl/I CO CTOPOHDbI XOCTa,

—  CTOMOM-UCTOYHMKOM MOXHO paboTaTb Ha KNMeHTe B MNpoLiecce BbIMoSIHEH WS CUHXPOHHOMN
pennrKaumm B 06blYHOM pPeXKUME,;



BO3MOXXHOCTb PaboTbl C TOMOM-MPUEMHUKOM PEM/IMKU Ha KIIMEHTE OrpaHM4YeHa: 3anmcb
OAHHbIX Ha TOM-MPUEMHUK B MPOLLEeCCe BbIMOMIHEHUS CUHXPOHHOM peninKaumm
BbIMOMHATLCA HEe A0/KHA. YTOObl He MOTEPATb AaHHble, HEOOXOOMMO BbIMOAHUTbL PYyYHOEe
nepekntoyeHne c CXO-uctoyHmka Ha CXO-npueMHUK (cM. M. 411.6.1 HacToduero
PYKOBOOCTBA);

BHumaHue! [py ogHoBpeMEHHOMW 3ArMUCKU HQ TOM-UCTOYHUK U TOM-MTPUEMHUNK
rpuy BbIMO/THAOLENCT 3a404Y€ CUHXPOHHOW PerinKaLumm AAHHbIe MOryT 6biTb
roBpexageHsni!

ecny B Mmpouecce penvkaumm TpebyeTca MpoBEpPUTb COAEPXKaHWMe ToMa-NpueMHUKa
pennmnkn, HeobxoamMMo chenaTb CHMMOK 3TOro TOMa, CO34aTb K/AOH WM MOOKIOYUTL K
KITMEHTY KJ/IOH TOMa-MpueMHMKa. Ha CXO-npreMHMK
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